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-~ ~ .r. 3 d.:;--i _}.l.9 
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.-:>.9-: 0~ 0~3-; ,s_Fls u~i ~ l.Olo)~ ~13 ~ ·~' )LS' 0L.j L; 
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J u.r ~ J ~ • ' u-!. ~ 
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I.S-l..9J_; ,o-½_l .:r..l Lal ,.:)5-: o.:)L..., J~ LSloJ3.:) .:1....., LSo-½_I ,('f A=' 0..r'f) J.:.il.:) LS~~ 

.,-tbU; , Ar6 JL..., J.:) aS ~JL; ) ~ ,:)J3.:) J.:) . .:)b 0 L..;I 0 c.::..;;.,~ LSJ~lf ~ 
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.:i ~ ~ l.:....'.:, 0 I..:....,~ .JI ..ui, I c..5 I .r. ~ l.:....'.:, 0-::--" j c..5 J 1$:,'½. '1 0 y ls c..5 La. )i; ~ ~ 

-~ ..ui,I~ 

~ IY.lj ~l.:....'.:,01..:.....,~ c..5Jl$:,'½. '} c.Sd..w-J!Y c..5.r-5' ~ c..5L.a.o J5.:i ) l? .r. 
5 ~ 0..i...oi .:i~5 '½ ~'7'° L )5 5 l.,)"""""'°l; 'J) c..5La.o~I ,~.:i jy 0} J.:i . ..:..-....1 

5 J~ •0~ ,_}4?.-~ 5.:i ~ c..50 J5.:i J~ J.:i -~ ..::....>~ c.r..l J.:i ..s-6~1 

) w'l~ 'l"r' oJ5.:i .J..i~ ~_; 5 ~ ~ IY--1 '½ r-::-! 0L;Lcl-½I ~ fi5 

. J..i r-5' 1.5° )} ~ .:i J '7'° 'f 5 i j..aj J.:i 45 , .:i ~ 1.5° J..o L, , 'W • c..5 .ui. .:i l; , '\ 'f 6 

1 
- Law of Superposition 
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.. 
j~ ~,; ~I .);,-ii;.),-,:~ 6-! 65 ~ ..lAI~ o.>JI~ ~1_µ,ts ~ b_,; 

.(Kenyon, 19 39: 29) ~I.) ~1,=iu 

'½ ~ .9 ~l J.::i ,))i> u-:.r+! ) ~ ,s~.9 '½ Ls:~ J~ ,s.:u.11.b 

J.::i ~rp ,)!_~b ~I ,.::........1 ci _;S u J,-,:' ~.::, yS' l.s° ~l.r' aS ~l:_~b 

Barker, ) ~ u--iL. J,~ ~Ll0t...,l; ,s).o ~ ,s~.9J 0.::iJ.91 .::........-½ 

~Ll0t...,L; ,sJb ,s~ <½ ~IJ ~); iSJ.9.r' ,~ 0-:l J.::, .(1977 

. .:........I ci yf u J,-,:> 

) ~1.:::.,, U'"'L..1.r. . .::i,_;:. .::i~l ,sj-!_W ~li!.s° ~Ll0t...,L; ,sJb) ~ .9.::i ~ 

:.:........I ,s)i> 0.::i;S' ~l..l..tb ,sl_r. ,slA..oG.r. l:. ,s}'l__,::....,l ~.91,,s~ jJ~')l§ r' 

.>JI_,_;· '-5"° ~1 ;· , .>J ,_.:, ~-.J ~ ~ ~ .>.;.ii_,; '-5"° o~ 15.J I.A> .) 1,-o d$ ~lo j 

1; SL> jl ~~ 1.5W ~~ ,.)~ ..lAI~ 1.5jl,-o 1.5lJb~1;· ~,; ~~ ,.).) _,! .x. 
(Petrie,.)~ ~1,=iu j~ lJb~l_i t__,-i ~I ..::.,;~I~;.) ,.>J;IJ.s''-5"° ~W ~ 

.1904:41) 

~L,) .::iJ! ~ .9 .:........I jl; d...:->Ll ,s_;l__,::....,I 01)..iJ y-6 ) ~ ;S' JL; ~ ,_y,l..a..o J.::i 

c_;t.;;. J~ l:_ c!.r' c!J I.Y'.9J) '-:"-'~ ~ .b.:I.,..:, J.::i (~rp 01)..o->) ,SJ~ 

j-!_k:..o ,s}i> r°.9.::i ~ ) ,s)A> ,s}'l__,::....,I .(Barker, 1977) ~ o.::ilA::......I ~ 

. .::i,_;:.!.s° r°~I 0i L; ~l.9 J,.91S aS ,s~I}) .:........I u}:-~ ~ 0-:I aS .:........I 

,s)..0> .~Ll<½_')' .9 (~1~.::i) ,sJ~I ,.::i).::i .::i~.9 ,s)A> ~I} ty .9.::i 

<:,-6..., J.::, ,s)»· J_r-=S l:_ ,~ 15~.9 f1> L; SL>) ~'.)G.. ~l.::i .r. ,,sJ~I 

,~Ll'½. ~ ,s )A> J.::, . .::........1 o..)....;j ~ ~ ) ..:.....,~ ~ l; o..)....;j ,s y::-f o )~I 

·I - _b. L.:.. .::, _q ~ ...a.=.:....o J~I l., -Lh;I .::, ~L:, · l:...,l., , ,-l.ti:,<1. : .7. a; ) _r ,,,......-- _9 T . ..,--- -- . .j . ) (.!,. - (..) • '-"' ---_. 

-1.s° <1.:....'.:.b.r. .~lciyf )} 4-il aS ~,..., '½ ~ U'"'~ ~Ii J.::i .9 ,0L..::i~ 

~ _,.. .-.-1 - I · ..I.,;..> ·I s., ...D, L .:........I · <" - - l.ti:,..1..:...,l.q · I ·I s., ...D, -~ ... '-"' .r .r-' (.)"!. ._. J - .r . ~ - r (.)"!. J - .r ,-.., 

) ~ .r' ,s~~ ~ .::i~.9 .9 ~ ~ ~ .9.::i 0-:I . .::i,_;:. o.::ilA::......I 

J>b ).::, )..o> ,S~.9 '½ o..)....;j o.::ilA::......I ~I} ) 1.5\c_;L:..; ,,s)-A.> ~ ).::, l.ti:,o...::..;I; 

0-:I J>b J.::i <I.:...'.:.~ ) ,s).::i .r.c_;~ ~i ,sJb ~~i ) -~ l?li 0-:I 



.. 
s;l;:....,I '½ ~ s~ ~Ir '½ ~I ) S)A> ~\) -:r-1.r.~ ,..:......,I L?I~ 

J~ '½ )A> s).) .r.d,.j~ J~I aS ..::......,\ _;-bl:> -:r-1 '½ rl -:r-1 . .:..........1 ).) JJ> .r. 

~I 3 o.) ~ d 3l5' IJ <l>~ ~I) -:r-1 ½ 31 aS .:..........1 s~I) '½ ~13 it - ;;- o 

j½ c...a.ko ~ ½. 3 i.S.::;~ w~r ) ~3}' ½. 0.)3-: ~I;- ~ olJ> <l,~ -:r-1 

. .) ).) ~ ~I ,..L::i½ ~3 

.b~I o..L::i y~ d)? ~) .:..........1 ~ s}.i> ~I) 3 s;;l;:....,I -53.) yJb 

,)~ '½ . .) )~ '-5" s'-=:- '½ ~Ll,).: .. ..,½ )I ~ s J Li> s ;;1;:....,I ~ . .) ~ 

;r· jJ3-;.F~ s~<l>~ ) ~ ).) c,L.:.s)b ½ ·<' C\ VA) \).) J½ 3 
1 
u J½ ,Jl..o 

~ IJ 4i,;I 3 o.) .r. J~ IJ ~~I;- ) ~.) J <sr-; so~ '½) 31 aS .,.).j\o.)b c,L..i 

)I ~ s}.i> ~\) . .:..........1 o.)~ x. IJ Sr ~ s~l}" 3 o.) ~ lSJb ~ r 

~Lo } -5\o,,jL..; l3 r:> 'dl~Jt; 3 )Li> ..::.. )~ ,-XS~ ~) Cr-'° j ).) l) ~~ 

aS ~L> J.) ,o..L::i tl~I 4d.yl;:....,I ) s}.,...:::. .~~ c,} 3.) J~ J.) . .:..........1 0.)3-: c,1 

. .:..........1 o..L::i ci }' )ts '½ ..L::i o JL.:.l 4i,;I '½ ~½ J.) aS s~I) 3.) ~ 

IS; ti> IS~_,; I _i-i-1 l 

s~I L).))31 .:.........,.) '½ )~ '½ aS ,.)3-; 0-::-'°j ).) ~by s;l;:....,l u-:-131 i - ii~ii> 

-'-5" )~ I) d 3) -:r-1 j~ ~ c,lf ~y."" . ..:......,I 0.)3-: ~w 3 d j) ½ -50..L:J 0-9.) 
l.5~3 '½ a..S:..;~ _.,.).j~'-5" .)3-:l.i ~Llc,l.:....,½ s~<l>~ ~I) -:r-1 J.) ,.,.).j x? 
s~I;- ~ '½ Jl.)y -:r..l fl.:::ul.r ,..:......,I o..L::i o.)b ~y (1849: 153) L, ) 3 

:.:..........1 o..:..::.S ~~ 1..5°'"-') 

IS~,~ ~l__,; ~ 4 .~l (1.5~ oJS') c.):,.9fa ~~ tl_9-il jl ~~.,fl 

~A! y;,iJ~ ~ 1.i~Y~ jl ·w' -5__,...ili__,...i ..;.,.,. ,(.;;-or/t::i .)_9~) 4. A 

1.5~1__,; ~ 4 0;4_9.) ~l ~ ~ts I.S~.>Y. ;.) 45 ,.)¥. .al,:> ._fJ.9; 

jl 4i' . ._fJ.9ts 1.5lY. . .).) .,f ~- h.w.9 jl ,,.i~J~ ~ y ;,iy~ jl .~~ 
c,1,s \ ~l ... • . .~ · 'L lj· S · Jl.)A<' ....S., 1<" .A, o..1 ,....S . ~ .9 . ~ .9) ~ ., ~ ., )Y. :,- - ,._,..,-, . "' 

1 
- Barrett 

2 
- Bradley 

3 
- Pitt-Rivers 



.. 
c9l, °"?.4. I.Y..l .b.w, ;.:i 'J ~ w ~!Jb ;,S jl ~;~ ~~ ... .:i~ ..ubl,_;. ~lS' 

• .>J ,..:i IS'° 

Lr-l ..jy-6 '½ ,9 is9r-YP. <.S~r;S') d....'.:..il_; ~ oS .)b ~lfl ~ L..}~ 

.('\" .r..~) .).) _/ .)~l ~4 S6- 0l..l cs.~~ <.Sl.r. jS r Jo) o ji.> 

"" ... 
s 

I; ~ jS r' ;~ ~I~ _}...,I ~..0 ~ i.s-- !Jz,~I_; 4 ~..0 0 1Jz,~ •~~ jy 0) J,b ;~ - , .r..~ 

I:!; J,~; 0) ~I;~ .J-.i-l-.ilo _)4 o~ J,~lS •~~.r--! _,?ly ~ -l-.i..L'.:. -s;l..o..> -l-.i~ yS ts° ;LS:.:::.I 

_,?ly ~ ..L'.:.(.s° .y_~ LS';l..o..> 0 uz,~j4 '½ ~I_} -s'½->Li !~_? 0Y .J'~ I; LS';l..o..> 0 o~ c!r' 

--½.~ .J' '-5" J,~lS J~I ~~.r--! 

..l..i.)~ JlS" '½ J~ cs.4r..Jb Jo) 0lJb .r..L., 5 jJ~F~- ,~.)j~ 0} Jo) LA,-.l.1.: 

Lr-l jl i.? .r. <.5l_r. .JJ~F0 -~LS'° <.5jLS4. <\.b~ fk, 01 ~¥' '½ oS 

l J ~ J., .r. <.S y,lr-w l •<.SJ LS <.S 4Jlil5" 5 LA,4 4 cs. LA,<\.b ~ ~ ) ,LA,4 ~ 

'½ 5 ~LS'° 0 ~.r. <.SJL;S JlilS" 5 '½,) .h...,5 ) ~l_; ~ 'd5J Lr-l 4 . .)~ tl.r->l 



.. 
-~ .(Thompson, 1977: 53-4) -½_.:>.?LS'° <..5Jb ~ SG- _r..j l; ~ts- J~ 

~~ 0 3--½ '<..5Jl;:>l ~l) 4 lJ .:>J> <..5<lliy"'-" ,31 ) ~ 0lJb ~ 3 jJ~J 

3l l.Y'3J ~LA;l _.j_j.:, ;5' LS'° J,3lS' ~1..:...;;:,01..:......,4 <..5~~ '1 ~--½ ~L::5 °.? '½ .:>½_j 

.:, ... . , . ... . , l"O ... ·l -~ _(" 
· Y. i...r-J - - -~ <..;:, ~ J r 3J t..S9""' 

Jl.)~.J SI> ~l.) Y. ~ ,1 ~l,;..o ~,J ... LO>~· , ~ ~l.O>~l.i ~JLA> J.) 

•~ , ~.)~ f'~ , ~ ~JLA> ~ JlS' «:y..l 6.5 ~l ~ ,.w· ~ 
«:y..l J.) !.),_.:,~ o.)l.) f>l:ul t:,h-i ~1,;· J.) ~~ ~,-w ~ ~ «:y.._i"i4 jl JlS' 

~4)1.),_s' jl ~l:...w4 JtsT , JlA....i ,.),_.:, ~JLA> ~4-~ ~_l jl ~ ~,J 

-~ i::~l ~.) J¥l J.) ~~l ~ ~, ~,_.:,~ ~, ~l.) Y. ~"i4 
.(Pitt-Rivers, 1898: 26)~ JW·l ~,,;· 

3 ~1..:......,~ )JI ..:..J4j~ <.Sl.r. •<.SJL;:.>I <..5Jb ~l) oS ..::.......1 ~ 3) ~ .:r..l ) 

0~ r.'" 3 .) r-f LS'° I"~ l .j_jlci ,! ~ 4_;1 oS ~ ~ J.) 4_;1 <..5 r-f )} ~ ¥' 

. .:.....,I o.)Y. <..5Jb a;,~ .:r-1 <..5~,_;t; <.S~JlS') ~ '-5~~'1 

~ •<.SJb <..5y:;l_,.:...,I) <..5~.) ~ ('°Ii·)'~ 0 3 ,,C\,r JL J.) 43) J.) 

<lb y"'-" ~ ,<..5y:;l_,.:...,I .:r.. l ~ .(i _r..~) .) _;S tl.r->l lJ c':r' I" J~ ~ 4 r c':J J,3J 

J, 3 J .:r.. l . .) Y. o..1..:, ~ ,.j_j..1..:, LS'° <..5 J Li> 0 ½--'> J.) ~ 0 J ~ oS (5-. ~ '½ 

-~'1 _y.)o) lJ SG-~ <.S~.r. 4 <..5.)~ <..54_.-.;:,_r. t .:,b oj~l 0IJb '½ 

4 o..)...;:..i <..5Jb <.S~ )~.) J.:, <..5.)~ <..54_.-.;:, .r. .:r..l _.j_j J31 ..::.......--½ <\.by"'-" ~ '-5~ 

J>b J.:, oS .:, Jb 015..ol _.j_j.)Y. 0..1..:, .)~I c':r' ~ <.S~) ~ .r1> 0::--! <.S~3j½ 

,..1..:,~ o.)b l"~I ..s""l:...;;:,~'1 t.r'Ll.r. lJ <.SJb 0~31 ~LS' :» 03 .~ .:r-1 

:a;,~ 0l~ '½) .:.....,I ci ,! JlS' '½ lJ <.SJL;:.>I ~I) Li~ 31 'JlS' ~.) ~l¥' J.:, Loi 

.(Van Giffen, 1941 

1 
- Van Giffen 

2 
- the quadrant method 



.. 
Atkinson, 1946:) .:>~ <.SJb 

1
1.5)~ d3J 4 IJ ~~ A3 ~J:Y> •~ JL ~ 

o.:>~ J,3l5' <.SJL;:.>1 <.SJb d3J 4 ~ 31 45 .:>~LS'° 0 4_~ _}~ ~ J.:> ,(58 

:.:........I 

4fi ISl.oi ;~ jl ~ IS~I ~ t· ~ls IS~.,IJ ~ J'! I; ~ jl ISJl.,-o w~; _,.) 

tl;_,...i I; ~l.-c.A wlS:.o ~ w~J .J'b ;.) o~ o.)I.) ;l__,j IS~ . .l.i.)'1 o.)I.) ;l__,j 

.~,.) wlS:.ol d.5 ~T lr wl;lA-> •ISl6..it..:.; h> .,.) cY..' ~ ).) ;lS j_,b ISIJ-! . .l.i.) ~ IS° 

- IS° ,ol.ul ;I,; IS~-' ~ ,Loi~ ~ _,.) ~ IS.u..:,l.9 ~ ~ jl ISi~;~ ~I.) J'! ~ 

.(Dunning and Wheeler, 1931: 193) .l.i.) ~ 

IJ 1.5!~ J, 3J 3 ~L:...:.'½. ~ <.S Jb , \ °Ii• 1.5~.:> J.:> r _;:..>.:> ~ J.:> Jl5' r°~ 

~ A3 1.5!~ d3J .(fA_r..~) J..i.:>_;S ~I~.:> L5Jb 3 <.S)~ d3J i:.r..?-?.'-=?

~ y' ~.r° <.S ~o Ji:> ) <l...J...., ~ J>b .Jo yu, ,J <.S ~ 3 '½ 45 .:> 3-! <.S ;-I;:-,! 

,...i..:.::....:b }) o~ <.SJb <.53j4 ~.:>J ~ w~y-o i:.r..l ~ .(f _r..~) .:>3-! o......;:, L5Jb 

. ..l..i.:>3-! .Jayu, ~ ~I~ ~L:...:.'½. ~ 1.5.:>~ -s~ .r. ,o......;:, .hA.> 1.51.ib~ i:.r..l 

,.:>3-! '"-sl~ --s)b ty ~ 1.51~ ~ ,....;:,LS'° J~ Jl5' ) ~1 ).:> 45 )~~ 

~ J.:> <.SJb ~ J.:> ,..l..i.:> yS LS'° ..::.....:.b .r. IJ o~ -.5).A> <.S~3j4 ~4_; J.:> 0 ~ 

Wheeler, 1955: 109; 1937: plate ) ~JlS'° .:>4_j ..:............3 4 ~..h..... '½ 4yu, 

y1b J_;;..;S 1.51.r. ..,_.....,L:..., olJ ~ ~ 3J ~ 45 ......;:, ~~ A3 ,i:.r..l .r. o3'.>k .(LXVII 

J.:> IJ <.SJb J_;;..;S ..:..j.:> '½ '½->L; y1b )=,I.; 0 ~ ,.:........I 0 -:> yS ~ 3 <.SJb ~I} 3-:> 

.(Wheeler, 1954: 67) .::,.j }' LS'° .:.........:> '½ ~1 

Barker,) ......;:, IY--~ ~ J,3) '½ \4 '½->L; <.SJb 1.5Jl;:.-,I , \ °Ir• -s~.:>) ~ 

4 d3J i:.r..l .J..i~1 .:>?-3-! )JJ-!.F~- )l5' ).:> j4 ~ 1.5Jl;:.-,I J~I) cs> .r. .(1977 

) ~I 0 3-½ J,3) i:.r..l J.:> ,..::.....:.b ~ J..il ..:.,1.s)l:;.:;.I ,1.51'½->L; <.SJb -sl~ ~ 

'½->L; ~ ..::.....:.b .r. 1.51.r. <.SJb ,.:>~ .:>~I Jl5' J.:> 1.51w3 o~ <.SJb 1.5~3j4 J):, 

1 
- the strip method 

2 
- Maiden Castle 

3 
- area-excavation 

4 
- the open-area strategy 



.. 
~ aS o..i~w •j4 <½>Ll ~ 01).c-> ) LS;~ .~ . ..L:ilS"' br> J.olS" 
.la.a.:> ,I; o~ LS;b ~½--'> LSl.tbi,j4 j-:-' J,i,; LY-I ;.) ,..)..i.) yS l5" o.)~I I; LSI~ 

aS ..)..i.) yS .)Gt.;'I I; y);4 'LSl~l:-il ~ LSo--½_I 0l;b _r..L... .('fB _r..~) ~.) yS l5" 

J,i,; LS\..:.:;_:__,I '½ .('fC _r..~) .) ;i,llS"' .)~3 '½ I; LS;i,,ra _r.):. LSo~ LS;b LSl.tbi,j4 

<½>Ll 3 LSI~ 'c!r c!J .~ J, .r. LS;b LS4d.;:;l;:.....,I o ji,rl •LSl~;4 4 LS),; 

A 

■ lill ■ 
■ lllllfl 
■■ ii ■ 

B 

• ..)..i,,_..::,LS"" o.) .r. J~ j4 

C 

LS<Ub.) J.) o.i...;:.j J:i,lS' LSLA,l.i½ ½ LSI~ LS}A> ) J:i,lS' ~J.,)j ..::.J ~ ) ~ Lo.; - 'f .r.~ 

LSlA>, .i4 LS.)~ ~ LS4_,.::, .r. LS~ '½ ~, \ '\r • LS<Ub.) .i½ '½>Li LS}il-> ~ I.; \ '\ i • 

. .:....,\ o..L'.:. o.)l.A:....,\ O.::...:::.~\ ~ LS4.,.:, .r. ) ~t 

~;lA> ~lA>~l.r9 

-<½_'1 0~ :!°~ '½ aS ~ J.olS" r ~1..:...'.:,'½.'1 LS;b ~I} 4 fi'J LSI~~ 

) 0~1 J,-= ~ J.) i, .)~ 0~l.:..o LS~ .bF ~ .r. ~I~ LSUb 

.) yS LS"""l:...'.:,01.:....,4 .) )i, I; d..b~r LS~I 3 ~Lo.::..:;.L, LS!.tb jl.3 ~ LS jL...1~ 

.(Wheeler, 1954: 53) 

J~ 0~ ..:..'141 ).) Oy!.', '½ '' °' i. LS~.) ).) ~I~.) LS;b ~I} ,_}.l..i.o ).:) 

-0L:.....,4 ~I)~» _r-->I LS'½._r=-.; ~ u--!.,; _r..j ;.) Jl::..o 01~ '½ ,..::.....:::,b c:li,; 

:d.5' o~ yS.) « ~rl LS"""l:...'.:, 

1 
- cumulative section 

2 
- stratigraphic process 



.. 
SJW>- «sl~~ ~» UJ~ ~ wl...iWw~4 '-54..o.l& ~-fa '""'· jl ~ 
• .J,j.) .,S o.)lA:...wl I; s~L..i ,~ 4. ~_I ,- s;~I L_,h..., ~ Loi .J,,jlo.) .,S 

w.l,j$» JJ,J jl 4 . .J,,jl~ J~ ~ slJb~.~ SJW>- J.) I; JJ,J ~I ~T jl i.s> Y

~.) ,o~I I; JJ,; ,.) ;A .J,,jl~I,_:;. ~ I.? y, _.J,,jlo.) .,S o.)lA:...wl 1
«j~, ~~ 

.(Haag, 1986: 68) 

SJ~I «<:~» ½ ~ ~ «sl"½.'i ~» <:~I oS ..:.........1 JLS:..;;1 ,JJ-9 ~ I.Y--1) 

.iS ..:.........1 ~h IY.l,_g . .:>~ o~I Sfi.9 sfa ~ ).:, «"½_')/»~ ½ -½.~ .9 ..:.........1 

_}.1..9 _r.:-i:. slec,;LS:..o J.:i IJ ~l~.:i SJb ..l:..J.I} j~ ~rl 0L.L:....:;,0L:......4) ~ 

, ~AV :SJj-! so j}> .:>½-½ '½ ~ o~ <li~ 01~ '½) ~ 1.5° o.:il.i:.......I ~~ 

.(, ~A 'f / ~lS l.50..::...:::,Y 0Lo _r..)) s.:i~I .9 Frierman, 1982 ; 

o.:i~I ~l..:....::,'½_'}' ~I) -½.4 .:,}.) 0LS:..ol oS o).j.jl _yb ·~ .,.hi a.bi.;) 

-0t......4 s~<\.byu, J.:i s~'½. '}I oS ..:-,I ~ o-½_I LY--1 J.:i 01 ~ j) . .:i~ 

s~ d- s.:i~.:i~» 01~ '½ ~L.:....::,0-::--" j u-'Y ~ 4 ..:-,I ~ ~u 
:(Lyell, 1875: I, 3) .:,~ o~ «~. s~.:,l-½..9J ) 

.) · L .~L ..JI, . .d.!it; .~1 ~I,( ..,_;._, ~) - . W · · lfl ·1 S ""'° · I Loi ~ • • JV- i.r- .r . '-5 . - ., ~ ,Y.:-0 J J J J ~ 

d.5 dJ~l.oA ~' Lo . .l.i,_.:;,~ ~j-o ~~ sl;l.) •s~ uUb~l '-54..o.l& 

~ I; ~ so_,.oj,J w4.~ J.) o..a~ .);,-o slJbo~~- w.)~ ~.)' ~ 
o~l ;~.) ~, ~ ~ ~ ~ ~l_,l, d.5 ~~I J.) ~~ ~ ;.) 

~-'~I,~, o~ .),~ ~- ~ w.).,S o~I slY. Lo~~ Loi!~.,..:;, 

o~ .u~l -½,Su .Lyell, 1875: I, 4;) ~I~ Lo u~')lbl .~4 ~ 

.(~I 

a:;_;;,~ ,.::.d}> ) oJ....:..j ..s>IJa s~. ~ ~L:....:;,0L:......4 s~"½. '}I ~L~.;l ) 

o..L;; ttg.:, ):..9 h...~ oS <li~~ .~L:::."½.')' ..l:..J.I} ½ 01 '-:-'--'t...:..,, sJb !..:........I 

~L:::.0L:......4 so...6~ ~ ~ sl.r. I) Jii:.-o ~L) s~I ~ ,..:......,I 

1 
- onion skin peeling 

2 
- Costello 
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1 
- Stephen Jay Gould 

2 -Time's Arrow, Time's Cycle 
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- Thomas Burnet 
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<51.r. <510..1...:..S ~li::..o J~ ~1 )I~ -~I ~ ~ r. ~I W½r') ~L.:...:,'½. ~ 

0-:-" j ~ J.:, L5 .J.> b" cS ~L, j ~ ~1..9 L5 ~'½. ~ -~ J~I L5 '½.)=u 

.J..i).:, ~~ ~L:,'½.~ .:.ilb~) ,(~~I l:.) ~I~~ J.:, .~ 
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~j ~ J.) ~~op wJ~ '½ 01 <.5~4 <.5~ ,.)3J olJ ~ <.51 4½.'i <.53J r. SJj-! 

-o.l...:, I¾ o~ u'i~l J.) dS ~J~4b ul}l ~ jl •~~)-:--:. ~ . ..l.ilo(S"' ..}4 

~ _r..j . ..l.il~ ~ ,o.l...:, .r., JS' 4 ~o yi> dS ~Lo j ,(Shrock, 1948: 133) ..l.il 

0Lo j ._j _); J.) ~~ _!l . ..l.i .r.? (S"' r. J.) lJ ~ J~ LY-I ~l.i.o ~ •<.S~ <.S~~ 

J~ LY-I•~ <.S~'½.'i ~~.'.il3 0.l...:, 0~Lo.; <.S~ J.) ,..l.i~ 0~.'.i13 ~Ll~j 

-0L:...,4 <.S~o..by'<A J.) ~'½.'i ~~)3 ~ . ..l.i~ -r~ J..:..jli(S"' J ~l.i.o ~ 3 

01~ '½ . .) .r.? (S"' )} o.)Lo.::.....l .) J~ j~ «Lo..;» <.S'½.)ii Loi ,..)Jl).)~ tJ ~Ll 

~1 ~Lo ~~ ~ lS"" Jr. IJ ~l ~ <.S~'½. 'i <.S~Lo..; ~ ..l.ili(S"' Jl.v- ,JL:...o 
. ..l.il~ ~ ~,: o.J....:..j q,.:> Ls:. ~3 ... J ... -

. ..l.i).) (~3_r--!) ~~.9-9 L,h-, ~ ~l ~ LY-~ •~~ <.S~'½.'i ,_;.,_.) <.S~ J.) 

J.) - '--"--' <.Sir. (olf ~) <.Sr _r..j L.h...... J.) 01 <.5W- )Y...) ~ ~l ~'i4 L.h...... 

r • , ~o..ib J..:..jlc, d..J ,o..ib Lo., ~l {' - ,..l.ilo --9L..:., ..l.i d..J - . Lld..J'i ..:......J ~ '-5 . (> - r- (S"' (S . J . ~ - . 

Lt!> J~ ..jl_;i,l J~ _r--i <.5.)~ <.5l.t!>Lo..; ~ )Y...) Loi . .i..:...:::.4 o.l...:, 0-9.) J ~ (5-l_r> jl ~ 

~ •~~ <.S~j ~ J.) tAS l.?,h-, J.) ~Lo.; LY-I ,4-½,I .r. o3:>k ..1.i).) ~o~ 3 

. ..l.i~(S"' o~.) _j-;:-i ..l.i)~ J>b J.) -s)Y...) ..::.,~;- 3 ~Jb ~ J.) <.S~ <.S)S'~J 

r. ~~ <.S~ ~ <.S.r.?)} 4 .~'½.'i ~ ~Ll'½.'i ~13J dS .)~ ~ _!l 

L,h-, .r.1.r. J.) ci_/ )} -s~~ ~ ,..l.i~(S"' .)~l ,.)~~ <.S~'½.'i ~ <.53J 

-(5" ~1 ~~ ..l.ilci_! )} L,h-, 01 <.53J r. ojl..l.il 0~ '½ .~~'-5~ '½.'i <.5.)~ 
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~1 J)l;> r. LS.)~ LSJl.it> -~~ o.::..;;b )} _)~ ~\ LSLl>'½.~ LS3J r. ~Ii 

~1 0~ ,.) r.! Cr--! ) \J ~L.::.'½. ~ ~\3J .,).j\iLS'° ,<' ~B r..~) o.).? 01~ fi3 aS 

- LS'° JLl (~~) ~L 0L..;I ~l3 LSLl>'½. ~ LS4-::-f .►.. 3 ~ LS.)~ ~ ~ J.) 

J.) c:~ lY-1 !.,).j Jb -s-Ll>W ~L.::.ut....,~ LS~'½.~ LSLl>.1>13 LS'°L..; 'lY-lr.L: _.,).j .r.f 

-~~LS'° I..S"'Jr. 
1
«'½_~ S ;:,..::...a c:~» ul~ ~ LS~ j.a.9 

.1>\3 yJb .) ) '½ ~ ~3 ,); LS~ ~ .bF lY-1 =''( LSj_r> ); .bF -1 

LS~)4 ).) ~I 1,F lY-1 . .x..:S LS'° ~ LS.)~ 3 ~I ~ 3.) ylb ).) \) LS~'½.~ 

~) .,).j ... clhlt _,_;;_ ,. '·. .) i CL,\ ,~ ... . o.)\.) - ~ - ·L;_;:, · l:....,L . r'LS'° .r ~ LS'"'<(""" r. J Jr-" r'~ u ~ u . 

,J:l.i.o J.) !~I J~I ) ~L> LS~'½.~ aS o ).,).j\ 0w '½ .(, ~A r..~ ~L, 

LSLl>o).,).j\ LS\).) Ll>'½_~ 4~1 ) -~ ~ .bF 0w LSj_r> ); 1,F 
~ ~I_/ 3-;i l.S.i....:..ii .)~\ J.) .~~ d.:j\ ~ LS 3J ~\ ~ 3 ~ ~ 

yJblt o.►._ 3 L50 J3.) ~ ~ J.) ~ LS'½.~ ~ LSj_r> )} .b- ) ~ ~ ,<l,~ 

. ..L:. .).A,\~ 

~1./J-;.i ~r. <'F'_r..~) 1,F lY-1 :~..k..... ); (.bF) LS~-, 
.bl.ii LS.r ~ ) ~1 .J.;Jb.)LS'° 0~ IJ LS~ '½.~ LSLl>.1>\3 ) ~3_! ~ '½.~ ~ 

~ ~1 .l;G,J lY-.-½ -~~LS'° .)~\ .,).j\o..L:. ~ Ll>.i....:..ii LS3) ).) aS -s-4.-!.~ ~ ~ r 

-LS'° LS'°3.) c.SJ~ -~ ,~1(5° '"="'L> '½ LSjr ); .bF aS o~ 3 ~31 ~ 

r. ~ ~ LS~ L,\ ,.)~ yJblt (~) ~ 3 .i....:..ii LS3.) yJb LS3J r. .,).j\i 

u 1~ '½) ~L;:,0-=-" j LS).£,'½_~ J.) ~ .,).j\ 3.) yJb _.,).j~LS'° o.)b 0~ Ll>.i....:..ii LS 3J 

~~ ~ w..l.o '½ I..S"'L;:.ut....,~ J.) o )~\ 0w '½ 3 (Trefethen, 1949: fig9-12 Jl:....o 
_.,).j\o..L:. o.)l_g;_,\ 

~ LS 0 .)i 3 ~ uliLS'° •~ 3 LSj_r> )} .bF .)~\ ~} ~ :o.)i 3 ~'f 

LSJW ,.)~ LSo.)i J>b J.) ~liLS'° Ll>'½_ ~ ) LSJ~ . .) .? ~ \J LS~'½.~ .1>\3 

1 -'layer interfaces' 
2 

- Boundary contours 
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~i..9 ,s~I . .).) ~ (5" ~ ~L:...:..0 t...,4 ,s)S:,'½.~ u-:-il~ ~ .r. ,s~'½.~ ~ 

~19) ,s<ull.h., .r. ~ u1 ~ u~ ,..l.:...S ~ IJ ~9 ~I ..i.;_j\i~ Jo> 
. ..:.......,I ,s~'½. ~ ,sl.il>-l.:>-19 ul::--o 0-::-!~ 

,..l.ilci4 ~ aS ls-~1 J.) ,s~'½. ~ ,s\Ji:,-l.:>-19 ,s~ :<\..il)S:alf ,s )..iS' ~Jl;-, 

~I .) )3-"') ,s)-=-~ J.) . .)~(5" o.) Y,-::. JL, ..::., J~ '½ o.S ~ ~ -Jl; 4 0 L, j ,sl).) 
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J.,Lo '½ -l-ililS" 0~ .~I ~ J~ ~~~Ji.;) ~15'1 Jb- .r1' '½ . .:i3,r. 

~ ~l.:i r. ,J~ 01~ '½ ,.:i~lS" ~3-; ~ ..:., J~I _r.i:. J.:i oS ~ o JL:::.I ~ 
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~Ii ) o-l-i~~ LS).:s' ~JI.; ...s')G. r. -l-ililS" Loi ,..l.lb.:i ~ o.b~ ~ ~Ll'½. '1 

3 <½_'1 LS3.:i .r1' oS ls.-~ J.:i ~I ~ JS..;:..., a:,~ .:r-1 ,J~ 01~ '½ . .:i~ 0 4_W 
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I. ... I. :')l, ,I.Ji,a.,.;;.;I - ..:....:,b.:lL .-:~.) ·I - . L:::.d..J 't I. - .. ,,b.:lL -:..lbl; I . I L ,s~ .r. 3 ~ ~ Y' _ - r- J ,s-> - ,s~ - 3 . J d.. . 

-'½_'t -:..Wlh., ,(Alexander, 1970: 70) ..:.......r...r "~ ,s~b.:l½.11 3 ~ 

:.:l.:l ./ )i\ .,).j\ilS" ~L:::, 

03-½ (~ ~ 45 ls-~\ ~I.is" ):S ½) J.,;..ililS" ~I ,soJ3.:) ~ ,slJi.<½_'t 

.,).j .:i ./ .:l ~ I lS'""'L:::.'½. 't ...rl., I .r. 42 IJi. '½. 't J 31.1:?- 3 .,).j ~ ~ ~} .:l lJ-" ~ 

.(Alexander, 1970: 72) 
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-o)~ ,..i.;lci4 J.-?_l.i} J;S,-o ..::.,J~ ~ aS 0)3.:i ~ (5~ ~) l5-~o)~ 

~ o J½3.:i ;;-½. ~ (SO J3.:i u½r-1 J J.:i aS l5-4_;\ 3 ..i.;I~ ~ 3 o.J..:, Jo.> aS l5-l..oi 

(5~ ½ .:.....,I ~ ..i.;lo.:i.f ~w OJ½3.:l aS l5-~ 0=,l_r.~ . ..i.;lo.J..:, ~ 

.~ ~ .:i).:i 0l.(,,I ~ ~l_ri t.?.r..::....::,,;; ... ..i.;.:i_l 1,~ 3 ~_;; ~ 
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;I (.)'"'-!. ) ~ d.. ) ~ ·-.. - ) - f r' ~ -

. ..::........\ ~j) o.::,W\j~ ~l.:....:,'½_';/ di~ LS~\ i..s-'Jr. 

~ -» c:)lh..:,I , '«o.::, __;S )S o J½;1.::,» ~L:....:,0-::--" j c:)lh..:,I LS~ ~ 1_) • ...,l.:....:,ul:....,½ 

l..S'° ~ ~ r. ~ \I lo.:..> I ;1 ..::........1 ~ LS ..l> t; j lA:..'.:. I If.. I _..i; r.l..S'° )S ~ IJ « o..i;L, 

► L:---::,1) ~I 0;1./ ~) ~ ,o..i;~½ ~) LS)..}.A..o .::,~;1 01~ ~ c:)lh..:,I lf.-1 

LSL:---::,1 LS<l-i-½ ) (5-4~ ,o..i;L,~ LSlibci4 tS .::,~l..S'° if} . ..::........1 .::,\,-., ) LSl<l.i-½ 4 
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u~ ~ ;1 .::, ).::, ~ .::, r.)S ~ L,\ .~ &--9.::, «o.::. __;S Jl.S' o J½;1.::,» c: )lb...:,\ LSo _jl..i;I 

. .J....:.L ls'..i;L, .).,l., ..:......,I o.J....:. ci .i., 4.) o·l..i;\ . ) -· .)'!. ., ) 

½ ol~ ~~ LSl<\.Jlh. ,~Ll,:).:: . ..,~ '5 ).Ii> ~ '5~.J_) J,-!l::S J.::, __;SJ½ ~ 

).::, o..i;L,~ LSlibci4 )~\ ;1 ~ LSlibci4 LS "o.J....:. ~ .bl.a.;" ).::,~ LS~\) 

.(Barker, 1977: 177) ..::........1 o.::,b ~I) o..i;L, ~ JLit.., .::, J5-° J.::, ,lib~ di~ ~ 
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LSJb ) ~ ~ .)~ lf.-1 tS LSl<l,y"-" J.::, -~ ~L..::, LSo~~-~ 4.,;I ~L.::, 

J.::, t; .::, __;S J..:.Q,\J-> I¾. c:~ LSr- ~ IJ 0b\J ~ J..il LSL:---::,1 ,..:......,I ci _/ 0 J,...,,, 

,~.)~ LS;1~ ~ ~ Jb y1> ~ . ..i;~ ~~ o..i;L, ~ LSL:---::,1 ~ •LS~ LS~.r-f JD 
41 ,..i; _r-f l..S'° )) ~4- LSr- ~ ..::,Sr if .r" J.::, SL:> u~ J.::, .,L:---::,1 tl~I l..S'°Lo.; 
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j~ lib~) LSJ~ LSlibci4 <l.i~ r. ~) o..i;L,~ LSlibci4 ,ul.3;11 ~I J.::, 
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LS~;1 ~ ;1 ~ l..S'° I¾ J..:.L,} lib<½_ '1 ) <:::JG- ~ o..i;L,~_ LSL:---::,1 ,~ ~ly-::, 

~ . ..i;~l..S'° o.::, r. ~~ LS~5-" ~ •~4 LSr- ~ lib~I} .r..L, ;1 ~.)~ LS;1~ 

lib<½_ '1 u~ J.::, ~.)~ LS ;1~ LSd.h..,I~ ~ lf.-1 i..s-'L.:,ul:....,½ J.::, oJ..iL,~- LSL:---::,1 
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.))9 ..:......I ~j 9 (So~ wall>- <.S~o...i~ <.SI).) oS ~b J.) 0 ~ ,.l.i~l.S"° 

<.S}Q> ~ J~ 4-! IJ 0 1 ~I; )=,Ll oS ..:......I f~ LY--~ ~ LY--1 . .l.i~l.S"° 
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1~- • - ... <.5 - _r-:. ) · · <...r' - ::J" - U · 
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).) ~~ -~ (So L,L::, ~lj ,JLl..., ...9 9r-" f) ~ 4 oS:...., ~ J.:..:j jl 

<.S~o...i~ tl,;l ) <.SJ½--! ,(ISSC, 1976: 47) o.J....::. cyho r--i lS'""L::, ~ j 

<.S '½. '1 4-! '½. '1 ~ u ½-'> ) ~ L::, ~ j <.S~'½. '1 J.) ~ I~ l.S"° J.) L, 4-! ~ 

~)~ G~ oS ~L::,0 1.::.....,½ <.S~'½.'1 ).) Li5 r ~ . .x.S )~ <.S~.) 
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.::..Sr .)JJ-" J.) (\'\AV) ~1 9 .~ <.SWl 4-! ~IJ (\'\A~) '~.) 

.,WI ..:......I ~ oS ~IJ .) JJ-" J.) IJ 1..5""+° <.S~ ,..::...;;.L, 0 L.;l <.SWI l.S"°~ 

. .l.i ... I -L. .).j ... .) I - . L::,~ '1 .::......j i .:.._b ~ 
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o...l..:i ~~ «..r~ <.S)SJ'½_'l» ul~ 4-! oL:,::...'.:,l 4-! ~I.::.....,½ <.S~I u...l..:i ~ OJ½9.) 

J.) l.Old.J~ oS ~Loj . ..:......I~ c~ _r..j ~ 4-! ~ LY--1 .(Hawley, 1937) ..:......I 

~ ~ ).) ~_;; o...l..:i o.0" .)I}"' ~I ,.).j~l.S"° }--> ~l;._.:,01.::.....,½ <.S~'½. '1 J>b 
<.S <ili.0_j ~} ~ 4 <.S 4-S'b , .l.i ~ l.S"° ~ l:--il ~ i..5 9) o...l..:i o.0" oS (So~ ).) Lr'~ 

J.) .(~ ol5:..i IJ , 'f _r..~) .l.i y.:f l.S"° )} ~l:--il ~I <.S<ili.Q.j LY-.}~ J.) <.SJb 
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0-'TES RELATIONSHIPS 

tz.400±105 a 

131 blaclo. N>ol ond fr•Q1,...nted ._ .. Ir•- of gro.,.i . 
sunpla 

11/ block -•• rmoll o_,., ol grov.i , c:omple,-c. 

\I, g, o-.,.i . rmou .. ,...,"' of t>loe" •o.&: con,plt,., 

9 / fealUf'a ,..,t•rl•<••: compl.., 

I.I 9,0,.ol •nd bl.ck r o il 1,a,-.,.., ,._ f •og-.d .... 111 -11 ;,v.,di9itotff •"-I and si.ta .... ..., COfflP"-•· 

61 whole ~d frog..,..,,...4 .,,.., f•• •m.11 ,.,.._. ot 
blocil. 1001 o.,cf 'lll'Cl'-li c:omP'9a , 

A/ -oi~ .... d f , .. 11 ... ,,,.J ,MIi. ttac:o• of blaet 1oil 
.,,,d v•-e1. comp•• · 

EVENTS 

_ 1remp1;,./. .~,
11

~ 
1

,_,o"" e a-.. .. 

_ t ill .... of 1hallaw p i t feet..,..._ 

• filhng of d••P p,t fe•tu,.., 

_ .tw,Uow P•h dug into 6 . 

_ d~ p,tt dug through e a• to • • 

• l,v~ floor constrwc:bon -4 

_ hwing floor c:-•vct-. a,w:l 

oc:c:up• loor1 

• shellfltlh • ..,.1,oi,ot;_, o nd 
depo.;t,Oft 

• 1i-.,1ng Hoo, co,,,strvch- and 
occ..,.ohoft. 

l,t lh,n loy•r of whol• a,.til "-n•ly fro9"'•"''"' •hell ; _ thellfi•h eaploit•tion end 
snffpl•. d•pos;1ion. 

t,, bla.ct,. WI, 1r•c • of ,.hell , '•• rf'llall 1•,.••• af 
9ra•..t: camplea. 

II ,-eJJow• red Ply IPOvel: f1091"...,. of bedrod.. -· 
_ 11,.ong floor o c<up<111t,_ 

- .... _, .. ;1 , ....... .-. 

_ geol09icel depo•illon. 

~~illvwiotloft 

-~, ...ri,.r. ~ .~\ ~\} ;4. ;.) t.s9~ lSd.:; ~) ~~°'/.')' Jli) ~-Ci\ .r-~ 

-~.)LS'°~\) (5-r'J J\i l51.r. I; ~L.j ~ ~ ,y;;S J:..)I; lS~); 
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